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@ Neue oder geanderte Produktionsverfahren wirken sich auch auf den Explosionsschutz aus. Im Rembe Techno-
logy Center konnen solche Fragesteliungen unier Praxisbedingungen getestet werden.

@ Typische Aufgabensteliungen sind der Einzelnachweis der Druckfestigkeit von Anlagenequipment oder die Un-
tersuchung des Explosions-Gefahrdungspotenzials brennbarer Stoffe und Gemische.

@ Mit dem Einzelnachweis ist es zudem mdglich. von einschlagigen Ex-Schutz-Normen abzuweichen. Dadurch
konnen Anfagenbauer und -betreiber Kosten sparen.

Priifiabor fur Fragestellungen der Explosionsdruckentlastung

Prufen hilft
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= Research and Tech-
=2iagy Center von
==mbe werden Explo-
=onen und Druckent-
astungs-Einrichtungen
safer Praxisbedingun-
zn untersucht.

Wenn es im ehemaligen Betonsteinwerk bei Brilon rummst,
dann hatte Roland Bunse in der Regel zuvor eine zun-
dende Idee. Der Ex-Schutz-Experte testet in einem ehe-
maligen Betonsteinwerk Apparate und Anlagen auf ihre
Druckfestigkeit und untersucht das Explosions-Gefihr
dungspotenzial von brennbaren Stoffen.

Der 50jihrige Bunse macht das bereits seit 25 Jahren
und scherzt, dass er bereits ,mit einem Ziindholz in der
Hand zur Welt gekommen ist”. Doch was nach pyroma-
nischer Leidenschaft klingt, hat einen sehr ernsten Hin-
tergrund: Es geht darum, verfahrenstechnische Anlagen
und Apparate sicherer zu machen. Dass Hersteller und
Betreiber solcher Einrichtungen gleichzeitig auch noch
viel Geld sparen konnen, erschliefit sich erst auf den
zweiten Blick. ,,Die relevanten Normen sind zum Teil
Jahrzehnte alt. Haufig wurde beim Erstellen der Norm
mit ganz dickem Daumen gearbeitet’, berichtet Bunse
von iippigen Sicherheitszuschlagen, die zu hohen Kosten
fithren.

Uppige Sicherheitszuschlige nach Norm vermeiden
Die Alternative zur Anlagenauslegung nach Norm be
steht darin, den Einzelnachweis zu fiuhren. ,Eine Norm
ist keine Vorschrift und kein Gesetz - man kann davon
abweichen, wenn man weif3, was man tut — ohne Abstri-
Ob bei-
spielsweise ein Sprithtrockner nach Norm fur eine

che bei der Sicherheit”, konkretisiert Bunse.

Druckfestigkeit von 12 bar ausgelegt werden muss oder
ob eine Festigkeit bis 4 bar ausreicht, macht in Sachen
Kosten einen enormen Unterschied. Voraussetzung ist
allerdings der Nachweis, dass die Anlage fir den Ein-
satzfall dennoch sicher ist. Und hier kommt das Rembe
Research + Technology Center RTC von Rembe ins
Spiel, das Roland Bunse als Managing Director leitet.
Dort werden beinahe taglich Explosionspriifungen
durchgefuhrt, mit denen die Festigkeit von Bauteilen
untersucht wird. Zu den Aufgabenstellungen des von der
Deutschen Akkreditierungsstelle Dakks zertifizierten
Priiflabors gehéren zudem Brandversuche, Druckpro-
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ben, Lichtbogenentladungen sowie der Nachweis der
Funktionssicherheit von Bauteilen unter Explosionsbe
dingungen.

Im Gegensatz zu den etablierten benannten Stellen
(notified bodies), bei denen der Schwerpunkt in der
Regel auf der Untersuchung von Bauteilen liegt, stehen
beim RTC vor allem neue verfahrenstechnische Frage-
stellungen im Vordergrund. ,Oft finden sich zu neuen
Verfahren oder zum Einsatz neuer Materialien und Ma-
terialkombinationen im aktuellen Regelwerk keine An-
gaben, dann fahrt am Einzelnachweis kein Weg vorbet’,
berichtet Bunse. Und diesen fithrt die Ausgriindung des
auf Druckentlastungseinrichtungen spezialisierten Her-
stellers Rembe Safety + Control unter realen Bedingun-
gen. In druckfesten Apparaten von 250 | bis 15 m’ lassen
die funf Mitarbeiter vom RTC gefahrlos exotherme Re-
aktionen oder Explosionen ablaufen. Grofiter Einzel-
kunde des Testlabors ist zwar die Muttergesellschafl,
dennoch ist das 2017 gegrundete Serviceunternchmen
gesellschaftlich komplett eigenstandig. ,,Das muss auch
so sein, sonst hitte das mit der Akkreditierung nicht
funktioniert’, erklart Bunse.

Tests helfen, die Druckentlastung zu verkleinern
Dass die passende Losung fiir eine untersuchte Problem-
stellung schlieflich aus derselben Unternehmensgruppe
geliefert werden kann, ist ein erwiinschter, aber nicht
zwingender Nebeneffekt. So stand beispielsweise ein
Hersteller von 3D-Druckern, in denen brennbare Me
tall- und Kunststoffstaube genutzt werden, vor der Fra-
ge, ob nach Norm aufwendige Berstscheiben- und
Flammendurchschlagsicherungen installiert werden
mussen. Die Untersuchung im RTC zeigte schliefflich,
dass im Explosionsfall lediglich ein Uberdruck von
120 mbar entsteht, den die Anlage locker verkraftete -
weitere Mafinahmen waren nicht notwendig.

Ein Hersteller von pharmazeutischen Diagnostik-
produkten liefs in Brilon das Explosionspotenzial einer
I.osemittel-Zellulose-Kombination untersuchen. Nach
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Norm hitte der Anlagenbetreiber mehrere Q-Rohre -
das sind flammenlose Druckentlastungseinrichtungen —
in Nennweite DN 800 installieren und dafiir tief in die
Investitionskasse greifen miissen. Die Untersuchung im
Priiflabor ergab, dass wenige Q-Rohre in Nennweite DN
500 ausreichen, der Betreiber sparte pro Anlage rund
100.000 Euro. ,,Das Beispiel zeigt, dass Betreiber hier si-
gnifikant sparen konnen. Richtig spannend ist das aber
fir Anlagenhersteller, die diese Erkenntnisse fiir eine
ganze Produktreihe anwenden kénnen', sagt Bunse.
Aktuell forschen die Explosionsschutz-Experten
auch am bislang noch mit vielen Fragezeichen umgebe-
nen Gebiet der Batterien und Lithium-Ionen-Akkus,
~Eine Lithium-lonen-Batterie hat eine extrem hohe
Energiedichte. Wenn diese explodiert, entsteht in 20 Se-
kunden ein Druck von 4 bar. Das muss bei der Konst-
ruktion des Gehéuses beriicksichtigt werden und wir
erforschen gemeinsam mit den Kunden, wie das geht"
berichtet Bunse. -

Immer neue Fragestellungen

aus der Verfahrenstechnik

Das Batterieproblem ist ein weiteres Beispiel fiir Frage-
stellungen, die vom bisherigen Regelwerk nicht erfasst
sind. In den Anlagen der Chemie- und Pharmaindustrie
gibt es solche Problemstellungen ebenfalls zuhauf. So ist
fiir den Ablauf einer Explosion beispielsweise auch ent-
scheidend, ob diese bei atmosphirischen Bedingungen
startet, oder ob bereits Vordruck anliegt und wie hoch
dieser ist. ,Das ist wie bei einem Automotor mit Turbo-

lader: Bei gleichem Motor fithrt der Vordruck zu einer
deutlich hoheren Leistung®, erklart Bunse.

Ubertragen auf die Erfahrungen mit brennbare
Gasen in verfahrenstechnischen Prozessen bedeutet
dies, dass der Explosionsdruck von Methan- oder Pro-
pangas sich mit jedem Bar Druck verdoppelt. Auch
beim Ersatz von Ldsemitteln oder Gasen durch andere
andern sich die Explosionseigenschaften. ,Erdgas mit
einem Wasserstoff- Anteil hat ganz andere Eigenschaften
als Biogas mit demselben Wasserstoff-Anteil*, nennt
Bunse ein weiteres Beispiel: ,Wenn man das spezifische
Gemisch untersucht, kommt man manchmal zu iiberra-
schenden Ergebnissen - oft kann man einen Apparat
dann einfacher und mit weniger Aufwand fiir den Ex-
Schutz bauen.”

Dass die Experten verantwortungsvoll mit den sen-
siblen Fragestellungen des Explosionsschutzes umge-
hen, wurde im vergangenen Jahr durch die Dakks-Ak-
kreditierung des Priiflabors unter Beweis gestellt. ,,Ein
Argument, das in vielen Projekten ein Tiiréffner ist",
sagt Roland Bunse im CT-Interview. e
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»Antworten fiir komplexe Fragestellungen”

CT: Wie kam es zur ldee, Explosionsversu-
che als eigenstindiges Geschift anzubie-
ten?

Bunse: Wir haben schon seit vielen Jahren fiir
die Entwicklung der Rembe-Produkte eigene
Versuche durchgefihrt. Vereinzelt kamen
auch Kunden zu uns und fragten, ob wir fiir
sie spezifische Problemstellungen untersu-
chen kdnnen. Und so wurde uns Klar, dass es
fiir diesen Service einen eigenen Markt gibt.

CT: Die benannten Stellen bieten schon
lange die Priifung von Apparaten als Dienst-
leistung an. Worin unterscheidet sich Ihr
Angebot?

Bunse: Uns inferessieren vor allem die ver-
fahrenstechnischen Fragestellungen und we-
niger die Priifung von Produkten. AuBerdem
ist es uns wichtig, Tests flexibel und schnell
anbieten zu kénnen. Und nicht jeder unserer
Kunden mdchte mit seiner Fragesteliung
gleich zu der Stelle gehen, die spater die
Baumusterpriifung machen soll. Aber es sind
meist gar nicht die klassischen Hersteller von
Maschinen und Apparaten, die zu uns kom-
men, sondern vor allem Anwender und Her-
steller die mit ihren Fragestellungen im Ex-
Schutz Neuland betreten. Unser Fokus lautet
«oringen Sie uns Ihr Problem und wir erarbei-
ten fiir Sie die Losung.”

CT: Werden die im RTC ermittelten Daten von
den Prilfstellen anerkannt?

Bunse: Ja, dafiir haben wir die Dakks-Akkre-
ditierung erworben. Diese erstreckt sich auf
die Priifung von Schutzsystemen und Geraten
zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Be-
reichen unter den im Akkreditierungs-Zertifi-
kat genannten Randbedingungen.

CT: ... und diese sind?

Bunse: Explosionsfeste Gerdte 'nach EN
14460, Einrichtungen zur Explosionsdruck-
entlastung nach EN 14797, Explosionsunter-
driickungssysteme nach EN 14373, Explosi-
onsentkopplungssysteme nach EN 15089 und
Einrichtungen zur flammenlosen Explosions-
druckentlastung nach EN 16009.

CT: Mit Ihren Empfehlungen weichen Sie
immer wieder auch von den geltenden Nor-
men ab. Darf man das?

Bunse: Durchaus. Normen sind weder Vor-
schriften noch Geseize. Man darf davon ab-
weichen, wenn man nachweist, dass das, was
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Roland Bunse, Managing Director Rembe
Research & Technology

Wenn man die spezifische Prob-
¢ lemstellung untersucht, kommt
man oft zu dberraschenden Ergebnissen
— oft kann man einen Apparat dann ein-
facher und mit weniger Aufwand fiir den
Ex-Schutz bauen.

man tut, sicher ist. Und dieser Einzelnachweis
kann den Anlagenbetreiber und den Anbietern
von Apparaten und Maschinen helfen, viel
Geld zu sparen, weil die in den existierenden
Normen zugrunde liegenden Sicherheitszu-
schidge zum Teil schon sehr hoch sind.

CT: Wie wichtig ist dabei die Akkreditierung?
Bunse: Sie ist fiir viele Projekte ein Tirgfiner.
Wenn man als Befreiber oder Anbieter von der
Norm abweicht, ist man vollumfanglich fiir die
Folgen verantwortlich. Und da ist es schon
gut, wenn jemand. da ist, der die Expertise
dazu hat und den man mit in die Verantwor-
tung nehmen kann. Und als akkreditieries
Priiflabor wird uns dieses Vertrauen entge-
gengebracht.

CT: Das neue Unternehmen besteht nun seit
anderthalb Jahren. Wie sehen Ihre Wachs-
tumspléne aus?

Bunse: Wir sind mit fiinf Mitarbeitern gestartet
und haben schen heute eine sehr hohe Aus-
lastung. Da wir bei der Abwickiung der Tests
sehr flexibel sind, kdnnen wir bislang gqut mit
der steigenden Nachfrage umgehen. Fiir die
kommenden fiinf Jahre haben wir uns vorge-
nommen, auf 15 bis 20 Mitarbeiter zu wach-
sen. An Ideen fiir die weitere Expansion und
den Ausbau unseres Standorts mangelt es
uns nicht. Denn die Fragestellungen unserer
Kunden werden immer vielfiltiger und auch
komplexer.




